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AVANT
PROPOS

Le contexte de I'OHM Vallée du Rhone

L'OHM Vallée du Rhone a été créé par le CNRS en 2011 afin de favoriser (1) la mise en place de
passerelles entre les grands projets de recherches existants sur le Rhone, (2) la création d'un socle
commun de connaissances et (3) le développement de nouveaux projets de recherche centrés sur le
changement de paradigme dans la gestion du fleuve suite aux crues de 2002-2003 et a la mise en
place du Plan Rhéne.

Les objectifs du séminaire du 8 juin 2017

Cette année, nous parcourrons le Rhéne a travers des présentations sur la caractérisation et la
restauration des marges construites, I'évaluation et la modélisation des risques environnementaux, ou
encore Il'analyse rétrospective de I'impact des changements globaux sur le fonctionnement du systeme
fluvial.

Un tour d'horizon de I'ensemble des projets en cours vous sera proposé, ainsi qu'une mise en débat
des perspectives : questions innovantes sur I'évolution contemporaine du fleuve et de ses sociétés
riveraines, sciences participatives, nouveaux outils d'évaluation ou de prédiction des interactions
Hommes-Milieux.

Sont invités a ce séminaire

Les scientifiques qui participent a des projets de 'OHM VR et aux grands programmes de recherche
structurants sur le Rhone, les scientifiques qui souhaitent découvrir les dynamiques en cours de 'OHM
VR et inscrire leurs travaux dans ce cadre. Un prochain appel & projet sera ouvert en novembre 2017..
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PROGRAMME

PRESENTATION DU PANORAMA SCIENTIFIQUE DE L'OHM VALLEE DU RHONE
Hervé Piégay (UMR 5600 EVS) — Carole Barthélémy (Aix-Marseille Université) -
Dad Roux-Michollet (GRAIE-OHM Vallée du Rhéne) — Fanny Arnaud (UMR 5600 EVS)

BANCARISATION, PARTAGE ET VISUALISATION DES DONNEES DU RHONE
Fanny Arnaud (UMR 5600 EVS) — Lucas Chirol (UMR 5600 EVS).

TRAJECTOIRE GEO-HISTORIQUE ET RUPTURE DE 2003 & POLITIQUE DE DEVELOPPEMENT

DURABLE

e Frise chrono-systémique du Rhdne : évenements structurants et évolution historique du
fleuve. Fanny Arnaud (UMR 5600 EVS).

e Vivre prés du Rhéne : enseignements pour l'action d'une enquéte auprés des riverains.
Anne Honegger (UMR 5600 EVS).

¢ Qualité des eaux du Rhone : de la mobilisation contre les pollutions a I'organisation d'un
débat sur les savoirs scientifiques et citoyens. Christelle Gramaglia (IRSTEA
Montpellier).

RISQUES ENVIRONNEMENTAUX

« Elaboration d’une démarche d'évaluation des risques environnementaux pour les dépots
temporaires de sédiments dans le lit du fleuve Rhéne en lien avec les chasses
sédimentaires. Marc Babut (IRSTEA Lyon-Villeurbanne) — Gilles Armani.

e Modélisation intégrée du risque d'inondation dans la vallée du Rhéne aval a I'échelle des
interfaces fleuve/territoire : vulnérabilité et résilience des enjeux territoriaux. Quentin
Hénaff (Université Paris Diderot).

e Evaluation des risques écotoxicologiques et pour la santé humaine de contaminants
organiques dans la zone d’Estarreja et dans des friches industrielles de la Vallée du
Rhéne. Claudia Coelho (ENTPE, doctorat LabEx DRIIHM) — Jean-Philippe Bedell
(ENTPE).

FONCTIONNEMENT SOCIO-ECOSYSTEMIQUE & RESTAURATION — RENATURATION

e L'Observatoire des Sédiments du Rhone. Réseau d'observation des flux de MES et
contaminants associés. Hugo Lepage (IRSN).

e Evaluation de la capacité des arbres a enregistrer une contamination métallique.
Approche exploratoire sur les casiers Girardon du Rhéne. Gabrielle Seignemartin (UMR
5600 EVS).

e Source Water Isotope Identification Toolkit ‘SWIIT' for detecting historical water use by
forest trees. Mike Singer (Cardiff University, UK).

e Structure des communautés riveraines et successions écologiques sur le Rhone
historique. Philippe Janssen (IRSTEA Grenoble, post-doc LabEx DRIIHM) — André Evette
(IRSTEA Grenoble).

FONCTIONNEMENT SOCIO-ECOSYSTEMIQUE & RESTAURATION — RENATURATION
Posture scientifique et posture citoyenne : comment gérer les conflits ? Recherche
participative : entre science et société. Carole Barthélémy (Aix-Marseille Université).

MoT DE CONCLUSION
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Présentation du panorama scientifique de
I’'OHM Vallée du Rhone

Hervé Piégay, UMR 5600 EVS

Carole Barthélémy, Aix-Marseille Université
Dad Roux-Michollet, GRAIE-OHM VR

Fanny Arnaud, UMR 5600 EVS



Les actualités de 'OHM
Vallée du Rhone

Hervé Piegay, Carole Barthélémy,
Dad Roux-Michollet et Fanny Arnaud

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

« Créé en décembre 2010 par I'INEE du CNRS
«  Corridor fluvial — 500 km

¢ Une interface N-S et ZA-OHM

«  Collectif scientifique pluridisciplinaire

30 ETP annuel en 2016
« 100 personnes impliqguées
¢ 2 personnes en appui technique

«  Membre d'un réseau d'OHM
v" 6 APR (2012-2017)

. Le Rhéne
‘/ 1
42 projets soutenus par 'APR . Surfaze - 98 500 km?
v" 2 doctorats DRIIHM (géographie, écotox.) Longueur : 545 km du Léman a la mer
v 2 post-docs DRIIHM (écologie) 11 principaux affluents

Débit moyen annuel a Arles : 1 700 m3/s
(580 & 11 300 m3/s)

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone 8 juin 2017 - Lyon (69) 8




angement radical dans la gestion
ménagements qui se traduit
alement par la mise en ceuvre

e politique de développement
able, et un engagement des acteurs
fleuve dans le Plan Rhone

© Archives La Provence Jérome Rey

Evénement
fondateur: crue

1856 2003 Qu’est ce qu’'un

' développement durable?
\
Quelles connaissances
nouvelles peuvent
alimenter le débat public?

Fleuve avant Ies Aménagements (naV|gat|on Prise de conscience des

aménagements systématiques hydroéletricité) du fleuve conséquences sociales, sanitaires et
insécuritaires des aménagements

- Trajectoire géo-historique et rupture de 2003

- Mise en ceuvre d’une politique de développement durable
- Fonctionnement socio-écosystémique

- Risques environnementaux

- Restauration et renaturation

- Nouveaux outils

Evénement
fondateur: crue

1856 2003 Qu’est ce qu’un

développement durable?
\

Quelles connaissances
nouvelles peuvent
alimenter le débat public?

Fleuve avant les Aménagements (navigation, Prise de conscience des

aménagements systématiques hydroéleetricité) du fleuve conséquences sociales, sanitaires et
insécuritaires des aménagements
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Goeuvernance -

Organisme

Fonction/Poste

A3 . . . e Maitre de conférences
Barthélémy Carole Aix-Marseille Université LPED Biiasinee Aefoie e Ten Coss i)
Carrel Georges IRSTEA Aix-en-Provence HYAX Chargé de recherche (hydrobiologie)
. . . - Professeur
Franquet Evelyne Aix-Marseille Université IMBE (bydrobiologie)
Graillot Didier Ecole des Mines de St Etienne EMSE Directeur de recherche (hydrogéologie)
Grelot Frédéric IRSTEA Montpellier G-Eau Charg? eLS regherche
(économie)
Honegger Anne CNRS EVS Directrice de recherche (géographie)
Lamouroux Nicolas IRSTEA Lyon DYNAM  ITEBEL R FEEEEE
(éco-hydrologie et modélisation)
Marmonier Pierre Université de Lyon LEHNA Profe_sseur_
(hydrobiologie)
Morardet Sylvie IRSTEA Montpellier G-Eau Charge,e i Repherche
(économie)
Olivier Jean-Michel Université de Lyon LEHNA Ingénieur de_ Recherche
(hydrobiologie)
L a Directeur de recherche
Piegay Herve CNRS EVS Directeur de 'OHM (géomorphologie fluviale)
Radakovitch Olivier Aix-Marseille Université CEREGE Maitre d,e co-nft_erences
(géochimie)

Un Conseil de Direction (12 membres) : décide des orientations

scientif

Séminaire scien

iques et vote les APR

tifique OHM - Vallée du Rhéne

juin 2017 - Lyon (69)
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Nom Etablissement / Institut / Entreprise Statut

DREAL Auvergne Rhone-Alpes
GRAIE — ZABR
Région Auvergne Rhone-Alpes

Fédération des Conservatoires d’Espaces Naturels

Syndicat Intercommunal d’Aménagement et de Gestion des
Abords du Rhéne

Centre d'observation de la nature de I'lle du Beurre
Compagnie Nationale du Rhone (CNR)
EDF

Centre Permanent d'Initiative pour I'Environnement (CPIE)
Rhoéne-Pays d'Arles

Région Languedoc-Roussillon
SPL SEGAPAL - Parc de Miribel-Jonage
Réserve Naturelle de I'lle de la Platiére

Région Auvergne Rhone-Alpes

Conseil Départemental du Vaucluse
Agence de 'Eau Rhone Méditerranée Corse
Syndicat Mixte du Rhéne des lles et Lones

Région PACA

Syndicat du Haut-Rhone

Un Comité d’Orientation Stratégique
partenaires du bassin, réle consultatif

Séminaire scien

tifique OHM - Vallée du Rhéne

Chargé de mission Concession Rhone
Directrice de la ZABR
Chargée de mission interrégionale Plan Rhone
Chef de projet Zones Humides Plan Rhéne
Chargée de mission SIAGAR

Directrice CONIB

Chargée de développement

Chargée de Coordination Eau, Energie &
Environnement

Chargée de mission Rhéne méridional

Chargée de mission Prévention des inondations
Chargée de mission Rhone de Miribel Jonage
Conservateur

Chargé de projet— DPT

Chargée de mission Prospective, infrastructures et
territoires

Chargée d'études Qualité et Quantité fleuve Rhone
Directrice du SMIRIL

Coordinatrice Plan Rhone

Directrice SHR

: membres du CD et

2017 - Lyon (69)




ance dé TOAMVR

*Financement APR DRIIHM,
AERMC, Plan Rhéne

- === |a gouvernanc

« Décisions P S
« Orientation * Séminaire scientifique annuel
PP . « Journées thématiques
* Réflexion sur le schéma
conceptuel

Comite Animation et

d’Orientation

Stratégique coordination

« Restitution des
recherches

« Communication

« Dialogues sur les
enjeux opérationnels

« Stockage des données
« Site web
« Lettre d'actualité

« Recherche et Rhone »

)

» Organiser I'existant et le nouveau

» Se donner les moyens de faire fonctionner le dispositif
» Se renouveler sans se disperser ('APR)
» Un collectif scientifique pluridisciplinaire

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Contamination métallique -
Ripisylve

Produits Contaminants
pharma et sédiments

Biodispo.

Ri /
sques Polluants org.

Chasses

Bilan
Holocéne

MOP et
sédiments

. o ~ Evolution
Observatoire des Sédiments du Rhéne géomorpho

CC et forét alluviale
ArchéoRhone

Imagerie infrarouge Remobilisation des marges

N —données LIDAR
Service
écosystémique

2009 2010 2011 2012 2014 2015 2016 2017

CC et forét alluviale

Evaluation des échanges nappes/rivieres et Thermie

Génotoxicité

RhonEco

Potentialités
écologiques

Ripisylve
casiers

- Plan Rhéne

| Accord-Cadre ZABR AERMC

Casiers Arles ' -
Casiers Girardon ‘

[ ] APR OHM - LabEx DRIIHM T—— Sclence & Acion
Risques [P
[ Doctorat et post-doc DRIHHM Gouvernance Ive— _
odelisation Représentation
Renouée : processus écologique - Risque des barrages
et sociaux inondation
Représentation micropolluants Pollution, débat
toxiques ‘ Vivre prés du Rhone publique
5 i Inondation en Plan Rhone
ncrer le heritage AR 6na Vel'Eau
Rhone 3D
Discours de DEmEEs

Dlsco_urs de Photothéqud la rupture historiques
crise
ARCHEM
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- Lauréats APR 2016

Construire un modéle pluridisciplinaire autour de la question

Evelyne Franquet AMU - IMBE du devenir des casiers Girardon (COMPLICE) OHM VR
Restitution de la topographie des marges alluviales restaurées
par LiDAR drone. Mise en place d’un protocole d’utilisation et OHM VR

Jérdme Lejot UMR 5600 - EVS |de traitement des données dans le cadre d’un programme de
réérosion des berges sur I'lle des graviers dans la réserve de la
Platiére (Rhone)

Risques EnvironnementAux a moyen terme engendrés par les OHM VR
Chasses sédimentaires sur le Haut Rhone (REACH-R)
Enregistrement des forcages climatiques et sociétaux sur le
fonctionnement et I’évolution de bras-morts, recherche d’un OHM VR

Marc Babut IRSTEA

Jean-Francois UMR 5600 - EVS

Berger analogue au réchauffement actuel (Basses Terres, Platiére,
Tricastin)
Christelle IRSTEA Quallt_e des\e?ux du_ Rh_one :,de Ialmoblllsatlon cor_ltre les OHM VR
: : pollutions a I'organisation d’un débat sur les savoirs
Gramaglia Montpellier S .
scientifiques et citoyens
. Evaluation de la capacité des arbres a enregistrer une
S _Gabrlelle. UMR 5600 - EVS |contamination métallique. Approche exploratoire sur les OHM VR
eignemartin ) . ~
casiers Girardon du Rhone
. . . L . S L OHM VR
Mike Singer Univ. St Andrews [Seasonal variations in water availability to riparian trees
Kristell Michel | UMR 5600 - EVS [Usagers, Usages et IDG au sein des Observatoires ROHM
Aurélie Antonio [ UMR 5600 - EVS |La visualisation des données géoréférencées du ROHM ROHM

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Laureats APR 2017

—
e -

Bancarisation et visualisation de ressources biophysiques
historiques sur le Rhone

Apport de I'imagerie hyperspectrale dans I’étude des cours
d’eau : analyses et traitements d’images acquises a partir
d’'une caméra légére a trés haute résolution spectrale pour
Jérome Lejot UMR 5600 - EVS [restituer la bathymétrie des lits fluviaux. Application a OHM VR
I’échelle du Rhéne court-circuité de Péage de Roussillon et
dans le cadre du suivi d’un programme de restauration sur
I'lle des graviers dans la réserve de la Platiére (Rhone)

Past and present controls on bed evolution, sediment
distribution, and transport capacities in the Rhéne River

Fanny Arnaud UMR 5600 - EVS OHM VR

Michal Tal CEREGE OHM VR

Biodisponibilité et évaluation du risque environnementale
Jean-Philippe Bedell ENTPE des polluants organiques présents dans les sédiments de OHM VR
casiers Girardon

Jean-Philippe Bedell, ENTPE, Université [Ecotoxicological and human health risk assessment of ROHM: VR +
Suzete Martin Dias d’Aveiro organic contaminants in Estarreja area and Rhone valley Estarreja

Evaluation de la capacité des arbres a enregistrer une
contamination métallique VOLET N°2 : mieux caractériser

Gabrielle Seignemartin | UMR 5600 - EVS r . ; OHM VR
les sédiments pour mieux comprendre les risques de
transfert
i . i Trajectoires spatio-temporelles et représentations des
Yves-Francgois Le Lay UMR 5600 - EVS barrages du Rhéne (1945-2015) OHM VR
Herve Piegay, Damien | ,\;0 5600 . Fys [Détection et suivi d'objets en mouvement en milieu fluvial | ROHM: VR +
Davy, Jean-Claude Raynal Oyapock

Séminaire scientifique OHM - Vallée du 0 8 juin 2017 - Lyon (69)
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“brojets ROH

2016:

« PHOTOFORM - FORMation a la création d’un entrepot
OAI-PMH pour les ressources iconographiques des OHM
et a la prise en main d’un logiciel de PHOTOtheque
(Emilie Lerigoleur)

2017

e Un dilemme de bien commun amusant fait-il apprendre ?
(Juliette Rouchier, Corinne Pardo)

e GRAINES pour les OHM (GRaphes et Analyse
d’INformations reliant Environnement et Société pour les
OHM) (Romain David et Thierry Tatoni)

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

* mars 2016 : Sortie de I'ouvrage « Pour saluer le Rhéne »
e mai 2016 : Suivi des chasses du Rhone (OSR et RhonEco)

e juin 2016 : Séminaire « Apports interdisciplinaires sur deux grands
fleuves : le Rhone et I'Usumacinta » + workshop de préparation ANR-
CONACYT (dépot avril 2017)

e juin 2016 : Edition a 2 500 exemplaires de la brochure de valorisation
du programme RhoénEco

e juin 2016 : COS de ’'OHM VR + séminaire de restitution « Les marges
construites : des ouvrages a enjeux multiples »

» octobre 2016 : Tournage pour les supports audiovisuels d’Aquatis

» octobre - novembre 2016 : échanges avec Isegoria Film pour la
réalisation d’un film CNR sur la sédimentation + prise d’images dans le
canal hydraulique IRSTEA

* novembre 2016 : Journée thématique de la ZABR - Observation sociale
du fleuve

* novembre 2016 : Séminaire « Risques a moyen termes des chasses
sédimentaires », APR 2016 Babut et al.

e décembre 2016 : Présentation dans le cadre des Rencontres du Réseau
des acteurs des espaces naturels Rhone et Sadne

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone 8 juin 2017 - Lyon (69)




__Les temps-forts de 2016-2017

 janvier 2017 : Evaluation de 'OHM VR par le CS du LabEx DRIIHM

 janvier 2017 : Diffusion de 'Emission des Racines et des Ailes
sur le Rhone

* janvier 2017 : Ciné Débat autour du film "Le Rhdne, la mer,
Danger, pollutions" de Paul Carpita, APR 2016 Gramaglia et al.

e mars 2017 : Présentation a la restitution du Bilan du Plan
d'actions en faveur de la Biodiversité du Haut-Rhone

e avril 2017 - Journée technique ZABR « Un apres-midi au bord du
Rhone - Secteur Donzére Mondragon ».

e mai 2017 : Séminaire du LabEx DRIIHM - Aveiro, Portugal

* mai 2017 : Présentation dans le cadre du programme
« Education Marges Alluviales » des Amis de I'lle de la Platiere

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

__-Ateliers du-Reseau des OHM

« « Acquisition, Traitement des Données a référence
spatiale » - Formation destinée aux chercheurs
DRIIHM non spécialistes (Projet porté par ’'OHM
Bassin Minier de Provence)

« « Pollutions, mobilisations environnementales et
territoires : le cas des écosystemes fluviaux et
littoraux de Port Saint-Louis du Rhone a Marseille »
qui prendra la forme d’un séminaire thématique sur
une journée et demi (Projet porté par I’'OHM Vallée du
Rhone, Littoral méditerranéen et BMP)

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69) [RE




= _ﬁ Comm entrester.informé ?

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

. N'oubliez pas=-— —

Mentionner le LabEx DRIIHM et POHM Vallée du Rhone
dans vos communications orales, publications, etc.

Phrase type dans le cadre des APR:

» Ces travaux ont bénéficié du soutien du LabEx DRIIHM et de
I'OHM Vallée du Rhone

» This work has been supported by the LabEx DRIIHM and the OHM
Vallée du Rhéne

Phrase type pour les projets en lien:

» Ces travaux s’inscrivent dans le cadre du LabEx DRIIHM et de
I'OHM Vallée du Rhone

> This work was funded by [...] in the context of the LabEx DRIIHM
and the OHM Vallée du Rhone

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69) KE]




 Nous transmettre toute info concernant la
valorisation de vos travaux: publications
scientifiques, colloques, participation a la féte de
la science, intervention dans des débats, film,
articles de presse, etc.

=> Nécessaire pour le bilan annuel du LabEx

« Reédiger vos fiches de synthéese et remplir vos
fiches de métadonnées
— Bonnes pratiques / obligations

« Transmettre vos données pour la
bancarisation!

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone 8 juin 2017 - Lyon (69)

Les budgets APR 2016 pourront étre dépensés jusque
fin octobre 2017 et justifiés jusque fin décembre 2017

Concernant I’APR 2017, les dépenses devront étre
réalisées avant fin décembre 2017 et justifiées pour fin
féevrier 2018

APR & post-docs 2018: entre octobre et novembre
2017. Evaluation par les membres du CD pour fin
décembre. Mise en ligne des résultats en janvier 2018

Prochain Séminaire DRIIHM 18-22 juin 2018, a Toulouse
ou Marseille

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69) KIS




Ou est le Rhone ?

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone 8 juin 2017 - Lyon (69)
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Bancarisation, partage et visualisation
des données du Rhone

Fanny Arnaud, UMR 5600 EVS
Lucas Chirol, UMR 5600 EVS
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Bancarisation, partage et
visualisation des donnéees
du Rhone

F. Arnaud, D. Roux-Michollet, L. Chirol, A. Antonio, K. Michel, C. Mouquet-Noppe, H.
Parmentier, H. Piégay, L. Vaudor, F. Thollet, C. Le Bescond

UMR 5600 EVS, IRSTEA HH

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

B AE RMC
Bl PlanRhone

Metal

Sociologie, Economie, Histoire, Géo. sociale PcBE contaminants

Pharmaceutic sediments oot

. ’ - COtoX.
Ecologie, Géomorphologie, I_—|yp|rau|., Hydrol., - el products hamaceutc g o0m,  RhonelEstaela
Ecotox. , Hydrogéol., Géochimie Sedment _OPM& slpodct - Rsks
budget sediments CC &former sediments
Modélisation & visualisation Rhéne Sediment Observatory (OSR) @ & channels
CC & riparian former CC & riparian
forest channels forest

Groundwater/rivers fluxes & Temperature
LIiDAR, hyperspectral

Genotoxicity Thermalinfrared imagery. imagery & restoration

RhonEco Ecological Carbon &
potential riparian forest

2013 2017

2011 2012

2014

2015 2016

PhD casiers Girardon

42 AP R d e p u IS 20 11 BIODIVMARG Casiers Post-doc casiers Post-doc past &

rifparian Girardon present hydrodynamics
z . . . z Hydraulic orest
32 eqUIpeS Impllquees m)(;delling Casiers Girardon Post-doc ecological
/ y succession & restoration
; MICRORIGO Smen(};(e)lci?::;/)ubllc
Conserver les données sur le long terme
Flood risk
Diffuser la connaissance scientifique 7
vers les acteurs institutionnels i 7y
Contraintes légales P ol ey Payper e oam soci
dis?:gzirsse PhotoRhone ~ PISRUPT Historical data &

geovizualisation

OCIIS ARCHEM
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Environnen
IN

Institut Ecolc

Article 2 - Objectifs

L"OHM a pour objectifs :

- de favoriser les recherches interdisciplinaires sur les interactions entre la société et Charte des Observatoires Hommes-Milieux
son milieu de vie, avec une emphase particuliére sur les interactions entre I"activité
économique et le milieu dans lequel elle s'exerce, sur le territoire considéré ; )

- de construire une base de données dynamique et pérenne, destinée i capitaliser et fréambule
mutualiser la connaissance scientifique et qui doit étre notamment alimentée par les
activités scientifiques qui se développent en son sein ;

- d"&tre un outil au service de la recherche scientifique et un support pour Paide & la
décision. Considérant que le CNRS souhaite développer ces priorités en développant des

collaborations internationales,

Considérant que le CNRS souhaite faire émerger les sciences de |'environnement en tant
que champ scientifique intégré et prioritaire,

; R Considérant que le développement dés recherches fondamentales et finalisées susceptibles
Article 5 - Résultats de faciliter la mise en ceuvre du développement durable passe par des outils et des
démarches spécifiques,

5.1 Données

Les données et résultats issus des recherches menées dans le cadre de 'OHM appartiennent Censidérant que le concept d'Observatoire Hommes-Milieux désigne une démarche et un
aux Etablissements dont relévent les Partenaires dispasitif nouveaux de ['Institut Ecologie et Environnement du CNRS, destinés a favoriser la

recherche interdisciplinaire et inter-partenariale sur un objet commun, s'appuyant sur un
. . . . outil d’organisation, de steckage et de partage de I'information scientifique, devant a la fois
Cependant, les Partenaires reconnaissent le projet de I'OHM de constituer un systéme répondre aux besoins de recherche fondamentale, de recherche appliquée et aux demandes
d'information. lls acceptent le principe de confier tout ou partie de leurs résultats a la base sociétales,
de données de I'OHM, accessible & tous les Partenaires selon des droits d’accés qui seront ; ;
définis au cas par cas. Considérant que le 1* décembre 2010 la direction de I'Institut Ecologie Environnement du
CNRS a décidé la création d’un Observatoire Hommes-Milieux intitulé « Vallée du Rhéne »,

Les données publiques intégrées dans le systéme d'information restent du domaine public. adossé & « FUMR 5600 » du CNRS.

Elles sont accessibles et utilisables sauf mentions ou restrictions particuliéres indiquées dans
la réglementation en vigueur concernant ces données.

Les données non publiques intégrées dans le systéme d'information (données d’entreprises,
d'associations, etc.) restent propriété des organismes propriétaires. Les conditions d’accés
devront étre négociées avec les propriétaires au cas par cas.

5.2 Base de données et systéme d'information
Le systéme d'information produit par I'OHM pour diffuser les données appartient & I'INEE.
L’'INEE s'engage & ce gu'il soit accessible & chaque Partenaire et 3 ce gu'une version grand

public soit réalisée. 4.2 Confidentialité
Dans le cadre de I'OHM, chaque Partenaire s'engage a respecter et a faire respecter par ses
personnels la confidentialité des informations d'ordre scientifique, technique, juridique et
commercial dont il pourrait avoir connaissance pendant le déroulement des recherches.

Chaque Partenaire s'engage également & ne pas concurrencer les initiatives de recherche des
partenaires scientifigues. Dans le cas ol un Partenaire envisage une étude pouvant entrer en
concurrence avec une initiative conduite dans le cadre de I'OHM, il s'engage & en informer le
Conseil de direction.

minaire scientifique OHM - Vall du Rhdone 8 juin 2017 - Lyon (69)

Infrastructure de Données
Spatio-temporelles

COLLECTE
DES DONNEES oo mmem oo oo _____

Equi q < Données ré-utilisées pour produire de nouvelles connaissances ~~ ~ ~ """ --=--__ -~ Equipes de
quipes de
recherche Sy STOCKAGE DESCRIPTION DIFFUSION &~ recherche
Partenaires Archivage & long Référen_ce,ment [> Mise a disposition rarrt]epaires
onnees

Organismes & > eO):tgée;?eijges
exterieurs Base de données Géo-catalogue de Webmapping

géographiques métadonnées Citoyens

BDOH

Site web
Photothéque

(en construction)
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-
4 L# Ohservatoires (\\gn-evs.ens-lyomfr) (W) |

Depats
.. Echanges
4| OHMVR
4 | EtudesOHM ‘
- | 207-Amaud-BonneesBiophysiques
ff_2012-Frangquet-BIODIVMARG

Espace dédié Observatoires : \\gn-evs.ens-lyon.f\Observatoires . | i s orogost-arcrem
N , ., .. ff_2015-Matzek-Carbone
Acces sécurisé par protocole FTP b F2013-Tal-Vallabregues
L f-2014-Cottet-PayPer\Views3D
| fi-2016-Seignemartin-ChimicVegSedCa:

» Echanges : partage de documents | Post-doc
. These
e TransData: 145 Go OSR1/2/3: 77 Go o
hd EtUdeSOHM 8 GO (6 prOJetS Sur 42) . 0_BaseDeConnaissances

4 | 1 Cartes CatalogueDeCartes
0b H_1728-38_Mappes Sardes
Mise a disposition de données : 19 demandes en 2016-2017 SRR
b L. fE 178l _Carte des Grandvoinet
| H_1831_Carte Haut-Rhone
o FL1832-1941 Cartes Etat-Major
L FE1860_Atias Ponts et Chaussées

* 2 jeux de données OHM => scientifique OSR / extérieur
* 8 jeux de données CNR => scientifigues OHM-OSR / extérieur

.. ff_1375_Plan topographigue Sathonay
b fF1891 Atlas paracheyement entretien
| FF_1897-1908_Cartes bathymetrigues
- , _ o I fi 1910 Plans Branciard
* 5jeux de données OSR => extérieur T
b H_1946-83 Plans Avant-Travaux

» Communication Large Rivers avril 2017, New Delhi Sl
=> RiverCare (Pays-Bas), GRDC (Coblence) S

[+ 3_lmageneherienne

* 4 jeux de données transversales => scientifique ZABR-OSR

bl 4 IGN
ff-5_TopaBathy
- ff-6_BDT-Rhane

A Ee
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elvis.ens-lyon.fr
Métadonnée = Information sur la donnée  : quoi, qui, quand, ou, comment, pourquoi ?

Permet de :

- Chercher des données produites ou collectées dans une action de recherche
spécifique / contacter les auteurs

- Utiliser la donnée en connaissant ses caractériques techniques
- Augmenter la visibilité des résultats de recherche / initier de nouvelles collaborations

En 2016-2017 (CDD OSR) :

Correction des erreurs, regroupement de
fiches similaires, contact des chercheurs,
bancarisation

Juin 2016 => Juin 2017 => Fin 2017

8 APR 23 APR 34 APR ??
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-Geo-catalogue-deTm

elvis.ens-lyon.fr

43 fiches « OHM VR »
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“Geo-catalogue-de m

elvis .ens-lyon.fr

Principaux formats des
données disponibles

— E 47
adf bmp csv jpeg png shp tif 1iff bt xs
Format
1900 2000
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Etendue temporelle des fiches

Nombre de fiches

(&)

=}




T i

Geo-catalogue-

Les enjeux :

Développer une plate-forme cartographique en ligne simple, fonctionnelle,
esthétique, permettant aux acteurs institutionnels et scientifiques de :

» visualiser les terrains de recherche et les données (cartes thématiques)
» réaliser des requétes sur les couches (outils d’analyse)

» faire émerger de nouvelles problématiques sur un territoire donné

En 2016 :
Evaluation pour migrer la plate-forme MapMint vers une solution plus pérenne
= Portal for ArcGIS

En 2017 :

CDD OSR pour migrer les cartes existantes

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne




htiépsllwebsg .ens-lyen:fr/portal/home/

Conc usmns

IDS : un investissement collectif sur le long terme

Les forces :

Structuration et diffusion de la connaissance : permet de répondre a des questions
scientifiques complexes en croisant des données de différentes sources (souvent
disséminées dans les laboratoires et chercheurs pas toujours connectés)

Un outil de mesure de l'activité de 'OHM : nombre de métadonnées en ligne, de
cartes webSIG, d’échanges de données, volume de données bancarisées ...

Les challenges : ~ e "f:ﬁ’

! ‘
|
|.
h Animateur(s) de Ia
communauté

Administrateur(s) de
données Métier

Ressources humaines et techniques

Mobiliser le collectif

| -
Communiquer sur les outils informaticiens
u,Jl!!ﬂi =
) (e
! ™

i
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TRAJECTOIRE GEO-
HISTORIQUE ET
RUPTURE DE 2003 &
POLITIQUE DE
DEVELOPPEMENT
DURABLE
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Frise chrono-systémique du Rhone:
évenements structurants et
évolution historique du fleuve

Fanny Arnaud, UMR 5600 EVS
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(ébauche de)
Frise chrono-systemique du Rhone

Evenements structurants et
évolution historique du fleuve

Fanny Arnaud

UMR 5600 EVS

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Schéma conceptuel de TOHM VR

Evénement
fondateur: crue

2003 Qu’'est ce qu'un
1856 développement durable?

l | ~

! Quelles connaissances

! nouvelles peuvent

i alimenter le débat public?

i Le scientifique dans le
U U débat public?

Prise de conscience des
conséquences sociales, sanitaires et
insécuritaires des aménagements

Fleuve avant les Aménagements (navigation,
aménagements systématiques hydroélectricité) du fleuve

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69)




Frise chrono-systémique

Bergeret et al., 2015. L'outil-frise, dispositif d'étude interdisciplinaire
du changement territorial. EspacesTemps.net. LabEx ITEM.

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Anouk Bonnemains, EDYTEM : Emergence et réponses des stations de sports d’hiver de troisiéme génération face aux
changements globaux : application a la Tarentaise.
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Mélanie Duval, EDYTEM : La mise en tourisme des sites d’art rupestre du massif de 'uKhahlamba-Drakensberg (Afrique du
Sud) : émergence d’'une nouvelle ressource territoriale ?

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Sabine Girard, IRSTEA-DTM : La territorialisation de la politique de I'eau. Enseignements a partir de I'analyse processuelle
de la gestion de la riviere Dréme (1970-2014).
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Vivre pres du Rhone : enseighements
pour I'action d'une enquéte
aupres des riverains

Anne Honegger, UMR 5600 EVS
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' Vivre pres du Rhone - Représentations
sociales et pratigues des riverains face aux
enjeux lies au fleuve

Quels enseignements pour la recherche et pour
I'acti on d’'une enquéte aupres des riverains ?

Accord cadre AERMC- ZABR
2014-2016

Anne Honegger

UMR 5600 EVS - UMR 7300 ESPACE - IRSTEA UMR G-EAU

ZABR
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Pour mener une gestion de 'eau intégrée
a I'échelle du bassin versant (1)

Un constat au vue des retours d’expériences, celui de la nécessité :

- de construire une vision commune  dans un contexte
d’enjeux multiples, de valeurs économiques, sociales,
culturelles et environnementales concédées aux milieux
aquatiques, de fonctions nouvelles et de services reconnus

- de comprendre les actions dans un contexte d'une
volonté affichée de « protéger — gérer — valoriser les
milieux aquatiques » et d’'une gouvernance partagée

- d’'arbitrer les actions

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69) [KE]




Pour mener une gestion de 'eau intégrée
a I'échelle du bassin versant (2)

Un objectif : la recherche des modalités de construction d’'un
bien commun et des conditions d’'une construction collective

Un champ de recherche exploratoire  : I'étude des
représentations/mise en place d’une gestion intégrée de I'eau
et des milieux aquatiques

Un enjeu majeur : comprendre le sens que les individus et
les groupes sociaux attribuent a I'eau et aux milieux
aquatiques et comment ils s’approprient leur environnement

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Le Rhone : un terrain de recherche privilegié
dans ce processus expeérimental

L’évolution de la prise en compte des thématiques phares en écho aux
politiques publiques peut étre analysée in situ et en temps réel, alors que la
seconde phase d’'une politique globale de gestion du fleuve est mise en
place Plan Rhéne 2015-2020), par exemple :

- la gestion des inondations
- la restauration écologique
- la patrimonialisation

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69) [KZ]




U n Q@j@tﬁdﬁifisé‘h?dé%‘-*éﬁﬂhaissances hybrides

Responsable : Anne Honegger, géographe, directrice de recherche CNRS, UMR 5600 EVS

Equipes de recherche « ZABR » concernées

CNRS DESMID UMR 7300 ESPACE

Paul Allard, historien, professeur, Aix-Marseille-Université

Christine Labeur, sociologue, docteur d'Aix-Marseille-Université (post-doc)
Alain Dervieux, écologue, ingénieur de recherche CNRS

Patricia Cicille, ingénieur de recherche CNRS

Marie-Laure Trémelo, ingénieur d'étude CNRS

CNRS UMR 5600 EVS, Université de Lyon
Hélene Mathian, ingénieur de recherche CNRS
Emilie Ruin, chercheur associé

IRSTEA UMR GEAU

Sylvain Barone, politologue, CR 1, Montpellier
Christelle Gramaglia, sociologue, CR 1, Montpellier
Joana Guérin, politologue, docteur, Montpellier
Claire Dedieu, politologue, doctorante, Montpellier

Gilles Armani, ethnologue, consultant
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Contexte, finalités et
attendus opérationnels

Mieux connaitre le ressenti des riverains du
fleuve face aux problématiques abordées dans la
mise en place d’une politique de gestion globale
de gestion du fleuve

Se saisir de la perception sociétale d’'une
politique publigue comme complément de
la démarche participative engagée

Contribuer & améliorer I'orientation de la
gestion de I'eau a venir et I'efficacité du
cadre juridique déployé

Apporter des éléments de caractérisation a
grande échelle du corridor fluvial (rble
économique, social et politique)
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Une réflexion théorigue centrée sur le concept
de représentation sociale

Entendu comme une fo rme de pensée sociale, de connaissance

partagée et socialement construite (Lo Monaco et al., 2016) qui « nous
guide dans la facon de nommer et définir ensemble les différents aspects
de notre réalité de tous les jours, dans la facon de les interpréter , statuer
sur eux et, le cas échéant, prendre une position a leur égard et les
défendre » (Jodelet, 1989).

De plus, les représentations sociales permettent I'approche du domaine
symbolique et I'analyse des significations que les acteurs donnent a
leur pratique (Verges, 2001).

A ce concept sont associés ceux de perceptions et d'opinions  qui
désignent deux autres modalités de I'existence sociale des phénomenes
mateériels.
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Plusieurs engquétes menées en parallele

— Aupres des riverains du
fleuve, d’acteurs et d'usagers
divers et d’acteurs des
politiques publiques

Les riverains sont considérés dans
un sens large : résidents,
professionnels, vacanciers, usagers
du fleuve pour les loisirs, ayant de
la famille prés du fleuve ou y ayant
déja vécu par le passé.
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Obijectifs et méthodologie

» Analyser le positionnement des riverains face aux
enjeux liés au fleuve

» S'appuyer sur les enquétes menées précédemment
pour actualiser la réflexion et I'enrichir

» Conduire une reflexion théorique sur le concept de
représentation sociale

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 6 juin 2016 - Lyon (69)

Une enguéte guantitative « pivot »

Un questionnaire en ligne pour :

» ldentifier les répondants, caractériser leur mode de
fréquentation

» Situer leurs représentations du fleuve, par rapport
a ses caractéristiqgues et a I'action de ’lhomme

» Apprécier les perceptions sur la gestion du fleuve
et sur ses paysages

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 6 juin 2016 - Lyon (69) K




Contenu du questionnaire

Groupe de questions Theme

Identification de la population

Pour mieux vous connaitre

Représentations sociales

Les évocations du fleuve Rhéne

Les caractéristiques du fleuve Rhéne

L'action de I'nomme sur le fleuve

Perceptions

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone

La gestion du fleuve Rhoéne

Les paysages du fleuve Rhéne

6 juin 2016 - Lyon (69)

Une analyse du fleuve selon 4 dimensions

(Dupré, 2006)

 le fleuve imaginé (questions d’évocation)
 le fleuve percu (photo-questionnaire)
* le fleuve concret (questions de caractérisation,

de regroupement)

 le fleuve idéal (questions sur la gestion du fleuve)

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne
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... enrichie par une demarche gqualitative

« Celle-ci « repose sur un ensemble ouvert d’outils qui
mobilisent une capacité d’écoute, d’observation, de
description, une capacité a consigner et a rendre compte de
ce que I'on observe » (Morange, Schmoll, 2016) soit un
savoir faire et une expérience du terrain.

« Des phénomenes difficilement mesurables tels que
I'évolution des usages ou encore les interactions
fleuve/société et I'évocation des changements observés et
vécus (aménagements, accessibilité, paysages, qualité de
I'eau, risque inondation... sont ainsi intégrées a lI'analyse.
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Des corpus rassemblés

Volet 1 « Le Rhone en images »

- Données d’enquéte par questionnaire : 182 questionnaires
(A. Honegger, P. Allard, C. Labeur, P. Cicille, H. Mathian)

- 17 entretiens semi-directifs (2015-2016, G. Armani)

Volet 2 « Le Rhéne en mots » (C. Gramaglia, G. Armani, R.
Abdesselem) : 15 entretiens semi-directifs (2015)

Volet 3 « Acteurs des politiques publiques » (S. Barone, J.
Guerrin) : 19 entretiens semi- directifs (2014-2015)
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fleuve Rhone
pour les riverains

Ce qu’évoque le fleuve Rhone pour les riverains

Domaines évoquant % occurrences Dimensions sous-jacentes
Des perceptions sensorielles du fleuve 40% Ressentis positifs, négatifs ou de risques
L'importance économique du fleuve 16% Activités dont loisirs, transport fluvial et énergie
Le patrimoine naturel et culturel 12% Environnement naturel / Histoire
Les aménagements du Rhone et sa :
. g 7% Ouvrages / Gestion
gestion
Les crues et inondations du Rhéne 6% Risques
Le fonctionnement du fleuve 9% Facteurs hydrologiques et climatiques
La qualité de I'eau du Rhéne 6% Pollution, ressource, biodiversité
Des territoires 4% Lieux, espaces
Source : Enquéte Vivre preés du Rhéne 2015 Traitement : Pat  ricia Cicille

8 juin 2017 - Lyon (69)
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L 'action de 'homme sur le fleuve Rhone

Arbre maximum et mots les plus fréquemment associés
En nombre de répondants ayant fait la relation entre les deux termes (N=191)
(la taille des mots est proportionnelle a leur fréquence d'apparition)

Source : Enquéte Vivre prés du Rhone 2015 Traitement : Hélé  ne Mathian Logiciel : IRaMuTeQ © 2008-2016 Pierre Ratinaud

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone

8 juin 2017 - Lyon (69)

Quelques enseignements (1)

 Un des élements transversaux aux enquétes semble
étre un certain attachement a un élément de nature

qui aurait de la valeur pour lui-méme.

« L'intérét pour la qualité de l'eau, les perceptions
sensibles d'un fleuve grand, beau, l'importance des
aménagements, toutes ces notions renvoient a l'idee

d’'une certaine naturalité du fleuve

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne
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Quelgues enseignements (2)

Il a eté recueilli des prises de position, des engagements,
des initiatives pour un environnement préservé ou la
reconnaissance d’une histoire locale riche et singuliere.

Il faudra retenir le regard critique porté par les riverains sur
les aménagements et la gestion du fleuve.

Il conviendra également de ne pas oublier la connaissance
inégale des institutions de gestion inégale des riverains
largement fonction de leur échelle d’inscription dans des
réseaux ou dans des projets.
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Apports scientifiqgues

Un approfondissement théorique  du champ de recherche encore
fragmenté sur les représentations et les perceptions

Une réflexion méthodologique générale qui a pour objet de guider
les futures enquétes par questionnaire, I'articulation des approches
quantitatives et qualitatives, variation des échelles de contexte
(Lahire, 1996)

Des corpus pour:
v contextualiser et spatialiser I'action sociale en cours,
v saisir des trajectoires fluviales,

v/ comprendre les modalités de mise en ceuvre des politiques publiques et leurs
perceptions...

et ainsi alimenter la frise chronologique /trajectoire géo-historique et
discuter la rupture de 2003

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone
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Apports opérationnels...
en construction et en devenir

- Une évolution de I'expression des besoins des
gesti onnaires (identifier des freins potentiels, mieux
communiquer...) et une réflexion commune en cours pour
ameliorer I'appropriation et la discussion des resultats et
surtout leur meilleure intégration dans les politiques publiques
pour améliorer I'orientation de la gestion de I'eau a venir et
I'efficacité du cadre juridique déploye.

- De l'analyse commune des éléments de connaissance acquis
pourront alors se dessiner concretement des apports
opérationnels pour I'agence de I'eau.

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone 6 juin 2016 - Lyon (69)

Perspectives

« Compagnie Actes, choréegraphe Annick Charlot, « par la
danse, appartenir au commun », Flux, projet
chorégraphigue, numérique et scientifique, participation
au conseil scientifique, Appel a projet Plan Rhéne 2017-
2018 Culture du risque/inondation Rhéne-Sabne

« Chronique d’'une montée des eaux et Récit numérique
de hauteur d’eau, 3 communes impliquées

« Séminaire, bilan et perspectives des recherches sur le
Rhone aval, Arles, octobre 2017

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69) [EE]




Qualité des eaux du Rhone : de la
mobilisation contre les pollutions a
I'organisation d’'un débat sur les savoirs
scientifiques et citoyens

Christelle Gramaglia, IRSTEA Montpellier
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Qualité des eaux du Rhoéne : de
la mobilisation contre les
pollutions a I'organisation d’un
debat sur les savoirs
scientifiques et citoyens

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Problématique

* Rho6ne marqué par une crise récente qui a eu un fort écho
* Intensification des mesures et suivis des micropolluants
« Effort de connaissance plus important que sur les autres fleuves

« Demandes récurrentes concernant I'acces aux données et leur
interprétation
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Cadre conceptuel

Crises geénerent de la méfiance et de la défiance
Réponses institutionnelles nourries par le « modéle du déficit »
(Wynne 1992; Michael 2002) .

v Irrationalité supposée du public

v" Solution passerait par plus de communication

Différences des perceptions et savoirs en matiere de risques liées
aux pratiques (Freudenburg, Pastor 1992; Zwarterook 2010) .
v Experts se concentrent sur probabilités et évaluations quantitatives
v Profanes focalisés sur le niveau de contréle et les conséquences

Nécessité de comprendre comment se forgent les différents
savoirs sur la qualité du Rhone voire de faciliter leur co-
construction pour gérer les problemes de pollution (caiion et al. 2001)
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Méethodes

Retour sur I'histoire des savoirs sur la
gualité du fleuve et les mobilisations qui s’y
sont rapportées

Organisation d’une projection publique

du film « Le Rhoéne, la mer, danger
pollution » de Carpita et Pelosato

(1987) avec 1 téemoin historique et des
experts des questions de pollution

Analyse sociologique des échanges

tenus au cours du débat et des
tables-rondes thématiques

v Enregistrements, notes et questions manuscrites
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Premiers résultats

» Mobilisations citoyennes ont pesé sur la production des savoirs

« Questions riveraines actuelles portent sur des aspects divers :
v" Impacts des activités (nucléaire, STEPs, agriculture, pharmacie...)
v Risques liés aux usages de 'eau et denrées tirées du fleuve
v Conséquences des crues pour la contamination
v Connaissances épidémiologiques disponibles
v" Organisation institutionnelle pour la mesure et gestion des pollutions
v" Place et indépendance de la science par rapport a la décision

« Souci plus général des experts qui peinent a expliquer leurs

métiers et tendent a se méfier des interpellations publiques

« Liens scientifiques et riverains semblent s’étre distendus
« Deéconnexion des formes de savoirs

8 juin 2017 - Lyon (69)

Perspectives scientifigues et citoyennes

« Poursuivre I'analyse des verbatim entierement retranscrits
v Mieux spécifier les attentes a partir de la sociologie des sciences
v Analyser les positions a I'aune des autres matériaux disponibles
v" Identifier des intéréts convergents

« Proposer une autre rencontre avec le CPIE RPA pour
approfondir certains aspects et imaginer les conditions
favorables a la co-construction des savoirs

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdone 8 juin 2017 - Lyon (69) KX




RISQUES
ENVIRONNEMENTAUX
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Elaboration d’'une démarche d’évaluation
des risques environnementaux pour

les dépots temporaires de sédiments
dans le lit du fleuve Rhone en lien

avec les chasses sédimentaires

Marc Babut, IRSTEA Lyon-Villeurbanne
Gilles Armani, Consultant
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Risques EnvironnementAux a
moyen terme engendres par les
Chasses sédimentaires sur le

Haut Rhone (REACH-R)

Gilles ARMANI, Marc BABUT, Carole BARTHELEMY, Jean-Philippe
BEDELL, Guillaume DEFFUANT, Marie-Christine MOREL, Brice MOURIER

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

- Rappel-des-objectifs

_—

 elaborer une démarche d’évaluation des risques
environnementaux liés au devenir des depots
temporaires de sédiments dans le lit du fleuve
Rhone a la suite d’'une chasse sedimentaire

v identifier les connaissances et outils (modeles)
disponibles, ainsi que les manques

v organiser une démarche cohérente d’évaluation

... en s’appuyant sur le cadre théorique de la
théorie de la viabilité < résilience du systeme

8 juin 2017 - Lyon (69) BV
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- Themes a-explorer

» Devenir des sediments a moyen terme

v" (hypothese) des dépobts temporaires se forment dans le
réseau au moment des chasses et sont remobilisés + tard

« Contaminants associés aux sediments — impacts
écotoxiques

v (hypothése) présence de contaminants historiques ou
émergents susceptibles = effets toxiques ?

« Gouvernance et perception des chasses

v" (question) Quelle perception des chasses et de leur
gestion par les usagers ?

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)
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-~ Activités T séminaire 17:%1.2016-

« =25 contacts : 1/3 institutionnels (CNR, EDF,
DREAL, Agence de I'eau), 2/3 académiques
v 15 participants (+ équipe de projet)
v"Communication non maitrisée
v Opposition CNR

« Contenu:

v Devenir des sédiments : contribution CNR + EDF
(Basse Isere)

v"Démarche d’évaluation (modeéle conceptuel) et
caractérisation des risques
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* Haut-Rhone :
v peu de transport hors chasse / remobilisation
v contaminants ?
v dossier verrouillé
* Rhone aval confluence Isere ?
v peu / pas d'intérét déclaré
* Interrogations sur

v les effets pris en compte (e.g. juvéniles, relations
nappe-riviere, cumuls d’effets, temporalité ...)

v seuil d’effet (poissons)

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

_— Séminaire 22-24.111:2017 _

_—

» Données recueillies dans I'enquéte exploratoire
(entretiens semi-directifs)
v Qu’en ressort-il sur I'évaluation courante des risques et
leur gestion ?
* Analyse des perceptions et réflexions sur les
constructions d’analyses des risques
v Sur le modele de risque relatif (Landis et al. 2017)

v Interactions dynamiques dans la gestion des socio-
écosystemes (Anderies et al. 2016)

e Landis, W.G., et al., 2017. A general risk based adaptive management scheme incorporating the Bayesian
network relative risk model with the South River, Virginia as case study. Integrated Environmental Assessment
and Management 13, 115-126

¢ Anderies, J.M., Janssen, M.A., Schlager, E., 2016. Institutions and the performance of coupled infrastructure
systems. International Journal of the Commons, 10 , 495-516.

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69) [EY4




Source

Stresseur

flux
entrant

/ MES

contaminants

stock
sédiment
mobilisable

nutriments

stocks
sédiment
immobiles

Habitat / Compartiment

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone

Effet

diminution frai

Critere (impact)

Population X
(colmatage) (p(?isson)
modification /
trophie Population
écrevisses
(diminution)
envasement
(perte N\ i
fonctionnalité) Eg?ru;:itézg
(diminution)
Population Y
colmatage (oiseaux)
des berges
modification Production
paramétres eau potable
physico-
chimiques

Dégradation
paysage

8 juin 2017 - Lyon (69)

Mémoire des institutions (notamment publiques) : turn-over des
personnes, discontinuité du suivi

Représentativité des forums (négociation ?)
La chasse comme révélateur de I'hydro-morphologie du fleuve ...
... qQui « pointe » une pollution (d’ordinaire invisible) [?]
guestionnements sur les démarches scientifiques, leur validité
besoin de scenes d’échanges sociotechniques.
v" Est-ce faisable en-dehors de la pression des événements ?
Et aussi

Envasement — colmatage dans zones en-dehors des lones
restaurées / durabilité de I'effet

Dégradation de la qualité paysagere

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne
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% La chasse comme fait Structurant - révélateur

« Anthroposysteme fluvial = bien(s) commun(s)

v Enjeux non négociables (e.g. inondation Geneve) —
négociables (e.g. protection l16nes)

v  Temporalités antinomiques (perte économique vs
modulation de la turbidite, date ...)

v"Incertitudes = controverse sociotechnique
« Communication / gouvernance
« Connaissances du fonctionnement du systéme

» Composition des forums hybrides

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)
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. Perspectives

« 1 article en préparation
v Probablement pour Vertigo

v" A partir des entretiens et de I'analyse des documents,
analyse du phénomeéne chasse comme fait structurant —
mise en place et évolution du forum sociotechnique

v Grille d’analyse d’aprés E. Ostrom = a adapter parce que
spécificités amont-aval, interventions institutionnelles ...

» Retour vers 'OHM : pourquoi s’'intéresser aux risques,
gu’est-ce gu’on veut faire ?
v’ perspective « observatoire » ?
v’ perspective expérimentale ??
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« Difficile de progresser sur les risques a moyen terme
v" Faible mobilité des dépbts (notamment en berge)

v" Manque de connaissances sur le fonctionnement
« Vision longitudinale > latérale
« Autres facteurs que la chasse, e.g. éclusées

v Constat CNR de comblement progressif des barrages ...

* Quelle(s) question(s) « risques » entend porter 'TOHM ?

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)
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Modélisation intégrée du risque d'inondation
dans la vallée du Rhone aval a I'échelle des
interfaces fleuve/territoire : vulnérabilité et

résilience des enjeux territoriaux

Quentin Hénaff, Université Paris Diderot
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Modélisation intégrée du risque d’inondation
dans la basse vallée du Rhéne

Vulnérabilité des enjeux territoriaux

Quentin Hénaff
Université Paris Diderot — UMR PRODIG

APR OHM-VR 2015

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Contexte

= Vulnérabilité des territoires de la basse vallée du Rhbéne
= Dont +1 Milliard d*€ pour la crue de 2003

= Besoin évident de promouvoir une meilleure culture
territoriale du risque

= Riche production scientifique de référence sur le sujet
= Littéraire notamment géomorphologie
= Hydrométrique et hydraulique
= Sinistralité des territoires
= QOccupation de I'espace

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69)
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Exploration géeomatique de la
vulnérabilité des enjeux territoriaux

= Partie 1 : exploration a
I'échelle de la plaine alluviale
du Rhéne méditerranéen

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne

Exploration géeomatique de la
vulnérabilité des enjeux territoriaux

= Partie 2 : exploration
a I'échelle de la
plaine de sur-
inondation de
Caderousse

Mairie de Caderousse (2003)

8 juin 2017 - Lyon (69)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne

58




Partie 1 : Méthode et données

= Obijectif : explorer les bases de données d’occupation de
I'espace et de sinistralité

= Méthode : apprentissage de régles d’association par
I'algorithme apriori (Agrawal et Sikrant 1994)

= Données : Données Openstreetmap (2016) agrégées par
mailles d’1 km2 et données de sinistralité 1995-2013
(CCR 2017) désagrégées par mailles d’'1 km2
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Partie 1 : Résultats (2)

= Extraction des éléments quantitatifs Openstreetmap (2016)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69)
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Partie 1 : Résultats (3)

= Extraction des éléments qualitatifs Openstreetmap (2016)

<tag key="landuse" value="*"/>

8 juin 2017 - Lyon (69)

Partie 1 : Resultats (4)

= Extraction de la sinistralité 1995-2013 (CCR 2017)

8 juin 2017 - Lyon (69)

60




Partie 1 : Résultats (5)

= Extraction de la sinistralité 1995-2013 (CCR 2017)
A B (,'.D.E.I’.(;

Sinistres Fréquence Coflt moyen Coft cumnlé Ratio 5/P
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Partie 1 : Résultats (6)

= Apprentissage des regles d’association

Ths rhs support confidence Tift
[1]1 {grass=yes,rajlway=yes} == {cout inondation=H} 0.01100244 1.0000000 10.623377
[2]1 {railway=yes} = {cout inondation=H} 0,.01222494 0,9090%09 9.657615
[3] {basin=yes,meadow=yes} =+ {cout inondation=F} 0.01222494 0.8333333 &.370717

[4] {relations=E,meadow=yes,grass=yes} == {cout ineondation=F} 0.01100244 0.5181818 6. 254885
[5] {relations=aA,forest=yes,farm=yes} =» {cout inondatien=F} 0.01100244 0.8181818 6. 2545685

Ths rhs support confidence Tift
[1] {farmland=yes,orchard=yes,vineyard=yes} => {cout moyen=B} 0.01222494 0,1315789 5.664B20
[2] {basin=yes,meadow=yes} == {cout moyen=D} 0.01222494 0,B8333333 3.745421
[3] {relations=E,meadow=yes,grass=yes} => {cout moyen=D]} 0.01100244 0.B8181818 3.8&677323
[4] {nodes=E,residentia=yes,meadow=yes} =» {cout moyen=D} 0.01222494 0.7692308 3.457312
[53] {relations=E,meadow=yes} ' => {cout moyen=D} 0.01222494 0,7142857 3.210361

Ths rhs suppert confidence Tift
[1] {-'.uays=A.qrchafd:yes.fqrest%res} == {nombre de sinistres=D} 0.01344743 0.5000000 5.602740
[2]1 {orchard=yes,Tarm=yes} == {nombre de sinistres=n} 0.01100244 0.4090908 4.5B84060
[3] {ways=A,vineyard=yes,forest=yes} == {nombre de sinistres=D} 0.01100244 0.4090908 4.584060
[4] [ways=A, forest=yes} == {nombre de simistres=D} 0.02933985 0.3809524 4, 268754
[5] {forest=yes,farm=yes} =» {nombre de simistres=p} 0.02200489 0.3750000 4.202055
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Partie 1 : Résultats (7)

= Apprentissage des régles d’association

Ths rhs SUpport confidence 1ift
[1]1 {orchard=yes,forest=yes,farm=yes} == {frequence moyenne=C} 0.01100244 @.6428571 7.733183
[2] {orchard=yes,farm=yes} => {freguence moyenne=C} 0.0158924Z 0,5909091 7.108289
[3] {nodes=B,farm=yes} => {freguence moyenne=C]} 0.01455993 0.5454545 §&.551497
[4] {rnodes=a,farm=yes} => {freguence moyenne=C} 0.01100244 0.5000000 &.014706
[3] {ways=B,Tarm=yes} => {frequence moyenne=C} 0.01222494 0.5000000 6.014706
Ths rhs support canfidence Tift
[1] {farmland=yes,orchard=yes,vineyard=yes, forest=yes} == {5F inondation=B} 0.01100244 (.2368421 4.403110
[2] {nodes=C,farm]and=yes K vineyard=yes} == {5P inondation=6} 0.01222494 0.2127660 3.955513
[3] {ways=C,farmland=yes, K vineyard=yes} = {sP ipondation=8} 0,01100244 0.1875000 3,485785
[4] {orchard=yes,vineyard=yes,forest=yes} == {5 inondation=k} 0.01100244 0.1875000 3.4B53795
[5] {orchard_farmland=yes} == {&P inondation=E} 0.01711401 1.0000000 32.394191

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Partie 2 : Méthode et données

= QObjectif : reconstituer la crue de 2003 et la sur-inondation
de la plaine de Caderousse (84) et les dommages au bati
résidentiel

= Méthode : Modélisation combinée 1D/2D avec transfert
hydraulique au déversoir de Caderousse

= Données : BDT Rhéne (IGN) , données hydrométriques
(CNR), Sédimentaires (OSR 2015), bati résidentiel
(Openstreetmap) et courbe de dommage au bati
(Erdlenbruch et al (2008))

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69)
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Partie 2 : Résultats (1)

= Modélisation hydraulique stationnaire 1D des écoulements
du lit mineur

Situation d’exploitation (CNR)

Plein bord calé a 7000 m3s

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Partie 2 : Résultats (2)

= Modélisation non-stationnaire du transfert lit mineur/majeur
au droit du déversoir sur digue de Caderousse

Transfert calé a 450 m3s

> Débit du Rhoéne
Pk 219 et 226

Déversoir sur digue de Caderousse

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69)
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Partie 2 : Résultats (3)

= Modélisation 2D des écoulements en lit majeur

02/12 6h au 5/12 00h

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne

Pic de crue simulé/observé (Diren 2005)

8 juin 2017 - Lyon (69)

Partie 2 : Resultats (4)

= Modélisation des dommages au bati résidentiel

Courbe de dommages au bati
en fonction de la hauteur
d’eau (Erdlenbruch 2008)

Dommages potentiels au bati résidentiel = 6,5 millions
d’euros

(entre 5,6 et 61,6 millions a Caderousse pour Diren/MRN
2005 pour les dommages assurés au bati)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne

8 juin 2017 - Lyon (69)
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Discussion

= Partie 1 : Exploration de données donne des résultats
intéressants quant a | 'association occupation/sinistralité
mais qui méritent d’étre étudiées plus en profondeur (ex.
industrie absente)

= Partie 2 : Modélisation hydraulique est satisfaisante mais
incompléte (Aygues et Meyne) et si les dommages au bati
peuvent étre quantifiés, les données financiéres sont a
prendre avec beaucoup de précaution (tant simulées
gu’observées)
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Merci
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Evaluation des risques écotoxicologiques
et pour la santé humaine

de contaminants organiques dans

la zone d’Estarreja et dans des friches
industrielles de la Vallée du Rhone

Claudia Coelho, ENTPE - Doctorat LabEx DRIIHM
Jean-Philippe Bedell, ENTPE
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Ecotoxicological and human health risk assessment of organic
contaminants in Estarreja area and Rhone valley (casiers Girardon)

PhD project (October 2016 - September 2019)

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone

OHM Vallée du Rhone OHMI Estarreja

8 juin 2017 - Lyon (69)

Contexte d’aide a la gestion de zones contaminées (et leurs périphéries)
et outil/aide a I'évaluation des risques

Ecotoxicological and human health risk assessment of organic contaminants
in Estarreja area and Rhone valley (casiers Girardon)

PhD project

Risque contamination a évaluer
si démantélement

OHM Vallée du
Rhoéne (France)

Risque contamination sols
a usage agricole

OHM Estarreja
(Portugal)

Directeur: Dr. Jean-Philippe Bedell
(LEHNA, ENTPE)

Co-directrice: Susete Martins-Dias
(IST Lisbonne)

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne

8 juin 2017 - Lyon (69) K4




Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne

Focus on:
% Pollutants Mobility

% Bioavailability

% Bioacessibility

8 juin 2017 - Lyon (69)

M esures sur site
8 autres échantillo
teneurs; lien dép6t d

/ In situ

OHM Estarreja 2014/2015

Caractérisations chimiques
(ETMs; HAPs; PCBI)

OSR |V (2015/2017)
Caractérisations physico-chimiques
(GDR; résistivité; granulométie; ETMs; PCBI)

Identifications et bioaccumulations chez les plantes présentes
Mesures du nombre de vers de terre présent et identification
typologie écologique (endogés, épigés et anéciques) et de leurs

bioaccumulations e .

Bourse de these Claudia COELHO

Molécules complémentaires : RFBY

_ Cotenon)

Inter-OHM 2017

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone

8 juin 2017 - Lyon (69)




Teste de germination et croissance des plantes

CRESSON

LUZERNE MAIS

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Testes Reproduction et bioaccumulation avec des
vers de terre (Eisenia sp.)
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Results dissemination

> Oral presentation in Aquaconsoil 2017 (in June)

> A paper will be submited to Aquaconsoil 2017 Special Issue in
Science of the Total Environment (STOTEN) journal

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)
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FONCTIONNEMENT
SOCIO-ECOSYSTEMIQUE
&
RESTAURATION

RENATURATION

71



L'Observatoire des Sédiments du Rhone
Réseau d’'observation des flux de MES et
contaminants associés

Hugo Lepage, IRSN
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L’'Observatoire des
Sédiments du Rhone

Réseau d’'observation des flux de MES et contaminants associés

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Organisation

+ Perspective sur
les archives
sédimentaires
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Stations « MES » et « contaminants »
principales sur le Rhéne

Stations « MES » et « contaminants »
permanentes sur les affluents

Stations « MES » et « contaminants »
temporaires sur les affluents

Stations « MES » permanentes

(2013-.) Années de suivi des flux

Stations :
v 8 stations permanentes dont :
« Durance installée en 2015
» Ardeche installée en 2016
v Autres affluents : stations temporaires

v Projet de station sur le Gardon a
Remoulins en 2017

Echantillonnage :
v" >100/an (régime de base et crue)

Analyses :
v" COP, granulométrie

v/ Contaminants : métaux, mercure,
PCB, radionucléides...

8 juin 2017 - Lyon (69)

- BDOH => débit, charge, contaminant

v Calcul des flux
v" Estimation des lacunes

v" Prise en charge des valeurs <LD <LQ

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne

8 juin 2017 - Lyon (69)




Flux de MES a Jons et Arles

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Flux de MES - contribution des affluents

Rhoéne amont : Arve contributeur majoritaire
Rhoéne aval : Isere contributeur majoritaire
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Contribution des affluents : Modele hydro-
sédimentaire 1D du Rhone, du Léman a la mer

545 km de linéaire

« 21 aménagements
hydroélectriques

« 26 affluents
« 6 affluents majeurs

« Calcul rapide de I'hydraulique et
du transport de matieres en
suspension :

¢ 16 jours sur un trongon de 300
km (Lyon a la mer) — 5 minutes

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Modele hydro-sedimentaire 1D

Décomposition de I'nydrogramme a Beaucaire

Simulation des concentrations de MES au Pont de Valence

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69) R{]




— . Etude des MES —

Source des MES du Haut-Rhone

« Meéthode : minéralisation totale + extraction douce
v Récupération de la fraction résiduelle (conservative)

Rhdéne amont : Arve contributeur majoritaire

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

~ . Etude des MES —

Source des MES du bas Rhone

* Approche Rb/Sr/Ba
v" MES a Arles = mélange de tous les affluents
v" Strontium = marqueur des basses alpes

* Approche multi-élémentaire
v Signatures géochimiques des affluents a I'aval

de Lyon = bien dissociés Contribution moyenne
oo . des affluents pour les
v Influence plus forte de I'lsére puis de la MES 2 Arles

Durance a Arles

m Cévennes

m Sabdne

®m Haut-Rhone
m|sére

® Durance

Rhéne aval : Isere contributeur majoritaire
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jEtU"de_" des contaminants

Concentration des contaminants

<‘;| Comparaison avec les autres riviéres

Concentration inférieure:>
lors des crues

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

F jEtUde‘ des contaminants

Variation spatiale des contaminants

« Variation spatiale des teneurs en
conta minants :

v PCBi, HAP et mercure :

» Bourbe et GIER montrent des niveaux de
concentration 3 fois plus importants que sur les
sites moins contaminés (Arve et Fier)

v Radionucléides :
» Augmentation entre Jons et Arles
(3 CNPEs + Marcoule)

v" La variation spatiale n’est pas uniquement
expliqguée par la variation de COP
» Pression anthropique non négligeable

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69) [f]




e

- Ftude descontaminants

Variation temporelle des contaminants
Période 2011-2015

Jons Arles
Mercure \
PCBI N
DEHP N
Radionucléides \ \
HAP légers N
HAP lourds 7

« Les teneurs en contaminants sont stables, ou diminuent sur la période étudiée
» Exception a Jons pour les HAP lourds, dont les teneurs augmentent

» PCBI : tendances cohérentes avec les résultats de Mourier et al (2014)
dans les carottes de sédiments

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

———

_~ - Ftude descontaminants

Flux annuel des contaminants

* Principalement lors des crues
» Corrélation avec flux de MES

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69) £




e

~ - Ftude descontaminants

Toxicité des contaminants

Metaux Radionucléides — débit de dose
® Moyenne Arles
B Moyenne Jons
— TEL
— PEL Moyenne vs niveau toxicité
500 44—ttt
A
4001 1
3001 1
£
8
2001 1
4wy )
100L v 1
S
oy 8 Ly @' m
O B
Cr Ni Cu Zn As PbCd*100
TEL: aucun effet attendu en dessous de ces tdreurs
PEL.: effet probable au dessus de ces teneurs _ _ _
Mcdonald et al 2000 PCBI, le nonyphénolet ledibutylétain :

»Dépassent parfois le seuil de risque d’effet nocif

8 juin 2017 - Lyon (69)

» Tests de méthodes de prélevement :
v" Validation de l'utilisation d’'un piege a
particule (comparaison avec centrifugeuse
et prélevement manuel)

 Inter-comparaison granulomeétrique :

v Appareils de laboratoire : fiable mais
quelques différences

v Appareils de terrain : attention aux sables

v Utilisation ou non des ultrasons en fonction
des objectifs (normalisation...)
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,uulls—anHes travaux de I OSR

Et le passé dans tout ca ?

« Contexte IRSN = projet ARCHEO :

v" Sous-projet ARCHEORHONE avec IRSTEA, ENTPE et CEREGE
» Financé dans le cadre du Plan Rhéne
+ 2017 — 2018
« 3 campagnes de carottage (amont/aval du Rhone + aval de la Sadne )

* Obijectifs :
v Reconstruire I'historique des concentrations des principaux polluants
(degré d’anthropisation du fleuve, résilience du Rhone)
v" Estimer le stockage*, les flux* sortants et I'origine des contaminants*
v" Constituer une banque d’échantillons

*Utili sation des méthodologies développées dans 'OSR (tragage géochimique, modélisation des flu

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

fuulls—anﬁes travaux de I OSR

Mission Arles — avril mai 2017
» Prospective : sondage géeophysique (GPR) (Axe Il OSR4)

1942 1962 1975 2003
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TSR -

Mission Arles — avril mai 2017
» Prospective : sondage géophysique (GPR) (Axe || OSR4)

« Carottage : environ 3m x/

» Perspective : XRF (Itrax) > Stratification > Datation + [Contaminant]

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

* Rendez-vous en fin d’année pour la présentation des
résultats de 'ensemble de 'OSR4

Merci de votre attention
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Evaluation de la capacité des arbres a
enregistrer une contamination
meétallique. Approche exploratoire sur
les casiers Girardon du Rhone

Gabrielle Seignemartin, UMR 5600 EVS
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Evaluation de |la capacité des arbres a

enregistrer une contamination métallique
Approche exploratoire sur les casiers Girardon du Rhone

Gabrielle Seignemartin
-Doctorante UMR 5600 — IRG Lyon
Hervé Piégay
- Géographie physique / géomorphologie — UMR 5600
Olivier Faure
- Géo-environnement - UMR 5600 - Ecole des Mines de St-Etienne
Jacques Moutte
- Géo-environnement - UMR 5600 - Ecole des Mines de St-Etienne
Hasna Boubakri
- Ecologie Microbienne — UMR 5557 — Lyon 1
Pierre-Hugo Lecomte
- Géographie physique / géomorphologie — UMR 5600 — Stagiaire OHM 2017

PARTENARIAT
Markus Stoffel - Dendrolab — Université de Berne (Suisse)

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Questionnements : Y-a-t-il des contaminants
métalliques dans les sédiments des casiers Girardon?

Sont-ils détectables dans les tissus organiques de la
végetation en place ?

Double approche : SIG (études diachroniques) et chimiques (analyses
des sédiments & tissus organiques végétaux) :

> Partie 1 : comprendre la dynamique de terrestrialisation et végétalisation
dans les casiers Girardon

> Partie 2 : évaluer la capacité des arbres a retranscrire des patrons
chimiques représentatifs des dépots sédimentaires

Collaboration avec le laboratoire de microbiologie UMR 5557 — Lyon 1

> Partie 3 : étudier la répartition de Frankia (bactérie symbiotique de I’Aulne)
selon les patrons chimiques sédimentaires

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69) [EZ]




I4ﬁﬁ0nque;ﬁ;.

Péage-de- Roussnlon

Photographie d’'un casier Girardon (photo
personnelle, 2014)

Un secteur aménagé avec .

- Des ouvrages Girardon

- Des installations
hydroélectriques (dérivation)

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

““Données-

e _SE_DIMENTS CARACTERISATION DE
- Patrons chimiques de LA VEGETATION

surface .
a . - Dynamique temporelle
- Patron imi . .
GRS ques des - Relevés forestiers

profils verticaux
Travaux de these Mémoire de R. Gruel (2014)
Et P. Modrak (2013)

' 4

DONNEES SIG
Données planimétriques :

APPORTS

- Age des dépots sédimentaires METHODOLOGIQUES
Travaux de thése . . - Bibliographie
- Elévation du toit de galets Loglsthue - Support technique
] V4
Travaux de M, Bertrand (OSR 2015) d etUde Dendrolab
- Couvert forestier dU projet - Technologie XRF

Mémoire de R. Gruel (2014)
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Partie 1. dynamique de terrestrialisation et végétalisation
dans les casiers Girardon

Etude diachronique de la terrestrialisation et de
la végétalisation grace aux SIG
- Identifier des périodes de sédimentation et
d’implantation de la végétation

—> Etudier les patrons chimiques selon ces périodes
Y-a-t-il des périodes marquées par des contaminations ?
Cela permettrait-il d’identifier des casiers potentiellement
« contaminés » en fonction de leur période de sédimentation ?

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone

Profil de
répartition du
Zinc (Bedell. J
2016)

8 juin 2017 - Lyon (69)

S e s

i\?iréthgdc)i“dgﬁi

Recherche de séries * Disponibilité
photographiques * Emprise
chronologiques  Débit usuel

« Optimisé autour
du chenal sur les
casiers

» Réalisé par un

opérateur unique

avec une grille de
criteres

éoreférencement

* Réalisé par un
Digitalisation meme operateur
unique avec une
grille de criteres

Multicritéres :

Limite lit Mineur- lit
Majeur

-Occupation du sol
(surface minérale,
végétale, aquatique)

Analyses
surfa ciques &
processus

Z

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne
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- Dynamique-de

vegetalisation — Methodologle (2)

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

RESULTATS

Evolution des surfaces émergées dans les casiers Girardon du secteur
de Péage-de-Roussillon (avant et apres la dérivation)
800 000 |

Dérivation
700 000 !

600 000

500 000

Aire (m?)

400 000

300 000

200 000

100 000

1938 1974 1977 1982 1986 1993 2009
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Partie 2 : évaluer la capacité des arbres a retranscrire des
patrons chimiques représentatifs des déepots sédimentaires

- Echantillonnage stratifié :
v' Dépendant des patrons chimiques sédimentaires - analyses XRF (2015)
v Représentatif du milieu riparien (mono et pluri spécifiques)
v Fonction des occurrences spécifiques sur le terrain
v’ Caractérisé par des périodes de sédimentation

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

-

~~ Choix descasierséchantillonnés

Casier N°1

Profondeur Pb Cu Ni Zn N .
(cm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) Espéce Individus
0-20 34,68 32,39 60,5 156

Populus C. or N. 11
20-40 28,29 41,68 58,4 142
Acer negundo 4
40-60 36,69 55,4 56 159 -
Salix alba 2
60-80 42,01 50,8 50,4 151 -
80-100 84,9 93,9 78,2 304 Populus nigra 1
100-120 107 91,5 63,7 341 v , . .
120-140 135 105 61,6 367 Vegetatlon
140-160 114 101 61,1 337
160-180 86,5 63,4 54,6 248
I 1 180-200 73 54,4 50,5 206
v" Diachronie
200-220 77,9 65,7 54,6 212
220-240 116 72,7 54,8 221
240-260 92,6 55,1 52,9 223
260-280 125 62,1 53,2 319
280-300 107 57,6 53,7 342 Slte Sélectlonné .
300-320 71,6 43,93 46,24 201 .
Anomalies

chimiques
« Contaminé »

4

v Patron chimique
contrasté
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~. —Choix des easfers-éehantillonnés - Bilan

Nom Végétation Sédimentation Métaux — Analyses XRF
(au point de prélevement) (au point de prélevement)
Casier 1 Populus canadensis 13 Avant 1938 Anomalies chimiques « Contaminé »
Populus nigra 8
Ulmus minor 4
Acer negundo 1
Salix alba 1
Casier 6 Fraxinus angustifolia 21 Avant 1938 Anomalies chimiques « Contaminé »
Acer negundo 7
Salix alba 6
Populus canadensis 4
Juglans Regia 2
Casier 3 Populus canadensis 20 Avant 1938 Anomalies chimigues « Contaminé »
Salix alba 3
Sambucus nigra 1
Acer negundo 1
Populus alba 1
Casier 7 Populus canadensis 4 Entre 1979 et 1981 : Pas d’anomalie chimique
Populus nigra 4 1980
Salix alba 3
Fraxinus angustifolia 2
Acer Negundo 1
Sambucus nigra 1
Casier 4 Fraxinus angustifolia 9 Avant 1938 Pas d’anomalie chimique
Tilia platyphyllos 1
Populus Canadensis 1
Euonymus europaeus 1
Casier 10 Populus Canadensis 18 Entre 1979 et 1981 : Pas d’anomalie chimique
Populus nigra varit 3 1980
Salix Alba 2
Fraxinus excelsior 1

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne
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_‘ Cam p‘ég_ﬁé de t‘eFr'a'Hﬁ;@*"'alyses chimiques (1)

Feuilles

3 types de
prélévements e

Approches complémentaires ”’
et co mparatives entre organes ..i
vegetaux W W 0T en o0 Fove S0

« Carottes ligneuses : protocole usuel en

dendrochronologie - a la tariere de Pressler
(Salix Alba, Acer Negundo, Populus Nigra)

* Feuilles —>Collecte directe
pool ou mono-spécifique (acer Negundo)

« Sédiments - de surface, a la tariére pédologique

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

_Ca}mba@r‘ié"d-e; "térfa’i-h':"f“gi’"é"alyses chimigues (2)

Analyses
Chimiques

ICP-MS a
'TEMST

Carte des sites de prélevements
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_an_g:__gn'tr_é'fi_bﬁs chimiguesiofiaires/ Premiers résultats

160 Concentration Ci en Zinc folié

140 -ippm) * x e et Valeurs seuils = limite

120 o inférieure des outliers

L « modérés »obtenues dans le
80 i cadre du programme ADEME

"Bioindicateurs" ; O. Faure,

8 juin 2017 - Lyon (69)

-Concentrations-chimiguesioliaires/ Perspectives

=

Prochaine étape :
Gamenain Queels liens entre les patrons
chimiques & temporels
sédimentaires et végétaux ?

Variables explicatives ???
période de sédimentation, physiologie, prélevement eau interstitielle versus nappe ?
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Concentratlons chimiquescaroties dendrologlqueéoms '

sk s Premiers resultats

ICP-MS Dimensions 1 et 2

Variables factor map (PCA)

Acer negundo |
Populus nigra | 44
< - Salixalba | *
| .'42 1b:
i alix alba
wo g T o
37
Populusmgrqj,‘lg 46 25
— — 4
= O ‘?01 - 8%2-'7--@ =9 - - m o mmmmmmmmmsmo oo
g = 619-3@
2 > %5 23 %
oy (]
= o 5 &cernegundo
o™ o [ ‘
1= E !
a a 290
T i 32
(LI] —
J8
l]I] —]
T T f T T T f T T
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 -5 0 5 10
Dim 1 (30 95%) Dim 1 (30.95%)

Variables explicatives ???
Espece, période de sédimentation, age de I'arbre, physiologie,
prélevement eau interstitielle versus nappe ?
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Partie 3 : répartition de Frankia (bactérie symbiotique de I'Aulne)
selon les patrons chimiques sédimentaires

La symbiose actinorhizienne

Observation microscopique
Université du Connecticut

Dessin, Anton Hartinger

Alnus (Aulne)

Hyfrates'de ca$

Frankia

Nodule d'aulne Actinobactérie
Fixe N, (état libre et

symbiotique)

8 juin 2017 - Lyon (69) K
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» Aulne/Frankia : tr es bon phytostabilisateur de contaminants
métalliques (Belangeret al,2015)

» Les souches bacteriennes modeles tolerent quelgues métaux
(Nickel/ cadmium/cobalt)

=> |dentifier une symbiose efficace et capable de contenir
de multiples contaminants métalliques
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" Modeé opératoeire-

1/ Aulne présent dans les sols échantillonn¥e? !!

2/ Frankiaest-elle présente dans les sols ?
= Piéger en mettant du sol (et les bactéries) en présence d’'une plante hoéte

3/ Isoler les bactéries des nodules et les caractériser taxonomiquem

4/ Identifier leurs profils de résistance a différents métaux (le compal
aux souches modeles) et faire un lien avec le patron chimique des sc

5/ Tester le couple plante/bactérie sur des microcosmes de sols
contaminés (le comparer aux souches modeles)
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_ Piégéaéepes'souGheS?dea—rfFran-kia apres 3 mois

o 1 pot de 4 plantules = 1 sol
« 33 potsnoculés et 4 pots témoins negatifs (sans sol)

/

- Vd - Iv
15 pots inocules sans nodglg{ 18 pots inoculés avec nodule
Témoins négatifs => pas de nodules
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__Piégeagedes souches e~ Frank ia apres 9 mois

. 17 sols:
Symbiose
moyennement
efficace

9 sols :lsymbiosefficace / \

Temoin negatifs : 7 sols =pas ou peu dd-rankia
plantules mortes

=> Nodules récoltes, désinfectés, broyés et misenc  ulture
pour isoler les souches bactériennes
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- Perspectives-

- Evaluer la capacité des arbres a retranscrire
des patrons chimiques représentatifs des
depots sedimentaires

- Peut-on utiliser la technologie XRF sur des
matrices organigues ?

Analyses en cours...
A suivre... Projet OHM 2017 !

Analyses granulométriques, exploration des variables explicatives...

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Scan a
haute
résolution

Dendrochronologie sur CoordRecorder

Découpe des tranches
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« Méthodologie similaire employée pour une soixantaine de
carotes sur ces trois essences a Péage-de-Roussillon
- Echantillonnage de terrain ariére de Pressler
Carottes collées sur des supports en bois
Poncage a différentes tailles de grains
Scanner a haute résolution
Dendrochronologie

« Travaux sur des échantillons spécifiques (pollués) et
analyse au niveau des cernes

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)
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Source Water Isotope Identification Toolkit
‘SWIIT' for detecting historical water use
by forest trees

Mike Singer, Cardiff University, UK
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Source Water Isotope ldentification
Toolkit ‘SWIIT’ for detecting historical
water use by forest trees

Christopher I. Sargeant!, Michael Bliss Singer®2*, Christine Vallet-Coulomb3

1School of Earth & Environmental Sciences, University of St Andrews, St Andrews, UK
2 Earth Research Institute, University of California Santa Barbara, Santa Barbara, USA
3 Centre Européen de Recherche et d’Enseignement des Géosciences de I'Environnement (CEREGE), France

*Current address: School of Earth and Ocean Sciences, Cardiff University, Park Place, Cardiff CF10 3AT, UK
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IPCC, 2014

Global surface temperature

Baseline period: 1901-2000

Temperature anomaly (C)

lag0 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Year
Data source: NOAA, 2017
IPCC, 2014
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_~_Disponibilité-de source dieau

Sargeant & Singer (2016)
Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne

Singer et al., (2013)
8 juin 2017 - Lyon (69)




A= (1+¢%) [(1+sk)(1—%>+ S (1+A,,)l—1

2 L
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.~ “Analysede

sensibilité

E = gAw

60, response to:

RH
5180, (M = -0.59 %o/%o)
618006” (m =1.53 %o/%o)

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne
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.~ Analyse desensibilité

Substantial interaction

betwee n:
 RH
° 618OWV
* OJ/E

w1807
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x difference = 0.2 %o

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone

* 0180, — divergence between cohorts
after minimum flow restoration (a) maybe
due to increased phreatic water
availability (b)?

* 010, — this may
not be the case.

e Both cohorts utilise
vadose zone
(precipitation) but the
lower cohort may use
increased proportion
of phreatic water.

x difference = 1.01 %o

« 0180, attenuated by elevated water
table height.

« Insufficient water table rise?

» Fixed rooting architecture?

8 juin 2017 - Lyon (69)
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e Sub-annual 580, analysis for
seasonal water use
identification (a).

e 2000-2006 : Fraxinus
080,y — earlywood uses
NGS precip. Latewood uses
GS precip.

e 2007-2010: Fraxinus uses
integrated precip. signal (b).

e 2000-2006 : Populus 60,
— Rhone and Massif Central
phreatic waters — ‘bank
storage effect'.

e 2007-2010: Populus 60,

8180 xylem: -8.29%o convergence with Fraxinus

i.e. reliance on vadose
(precip.)(b).

e Convergence associated with
channel incision (c).

e Populus 60 xylem water
Sept 2014 suggests
reconnection to Rhéne
water

8 juin 2017 - Lyon (69) [[iX
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Sub-annual 6*80_,,analysis
shows more information than
whole-ring (annual) analysis

(@).

Utilised reconstructed 680,
data based on local 680,
measurements (b).

Fraxinus 680, —
earlywood more enriched than
latewood (reverse of Donzére-
Mondragon) (c).

Fraxinus 6'80,,, — does not
use phreatic water despite
absence of gravel layer.

Fraxinus 6'80,,, —shift
2007-2010 — not evident in
annual analyses.

8 juin 2017 - Lyon (69)

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne

8 juin 2017 - Lyon (69) k]




Variations in water use alonga hydroclimatic
gradient (~2°C, ~300 mm/y GS precipitation)

—@— Fraxinus
—@— Populus

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone 8 juin 2017 - Lyon (69)

detectable in tree-ring cellulose.

Climatic/anthropogenic influences on subsurface water
availability are also visible in tree rings.

There is scope for investigating historical hydrology in
river floodplains using trees as integrators of climatic
fluctuations with a combination of methods (micro-
slicing of rings, seasonal water sampling).

These investigative steps, outlined in our toolkit (SWIIT)
are required to evaluate sustainability of fragile
Mediterranean riparian forests in various management
contexts under a nonstationary climate.

They will also enable us to understand the effects of
water stress on forests across the globe.
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Structure des communautés riveraines
et successions écologiques
sur le Rhone historique

André Evette, IRSTEA Grenoble
Philippe Janssen, IRSTEA Grenoble,
post-doc LabEx DRIIHM
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Structure des communautés riveraines

et successions eécologigues sur le

Rhone historique

JANSSEN Philippet?, EVETTE André? & PIEGAY Hervé!l

1ICNRS, UMR 5600 « Environnement, Ville, Société »
2|RSTEA, UR « Ecosystémes montagnards »
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Problématique

> Sur le Rhone, les activités humaines induisent de nombreux changements
environnementaux (gestion végétation, régulation débits, chenalisation...);

> Ces activités agissent sur les communautés en modifiant les conditions abiotiques
et/ou en renforcant les interactions biotiques;

> Des actions de renaturation/restauration ont été proposées mais la question des
gains écologiques demeure;

Quels sont les déterminants de biodiversité des marges?
Quels sont les trajectoires d’évolution de ces milieux?
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1. Structure des communautés

> Quels déterminants permettent le mieux
d’expliquer la répartition des communautés
des bancs gérés ?

» Comment les communautés des greves
Rhodaniennes se positionnent vis-a-vis des
communauteés de référence?

» Quels sont les effets observables et
attendus de la gestion / restauration des
greves du Rhéne?

16 bancs

!

48 transects

!
192 quadrats

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

2. Successions écologiques

> Quelles sont les trajectoires d’évolution des
communautés en I'absence de gestion ?

> Ces trajectoires different-elles des
trajectoires historiques attendues ?

- Mobilisation jeux de données existants (B.
Réapple, J. Stella, S. Dufour, CBNA, RNN
Ramieéres...);

- Analyse diachronique de I'établissement
des peuplements (chronoséquence);

- Comparaison des trajectoires d’évolution
entre peuplements sur casiers atterris / sur
bancs de galets actifs.

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 8 juin 2017 - Lyon (69) L]




Role écologique des casiers Girardon et
modele conceptuel autour de la question
de leur devenir

Evelyne Franquet, Aix-Marseille Université
Maxine Thorel, Aix-Marseille Université,
post-doc LabEx DRIIHM
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RoOle écologique des casiers Girardon
et modele conceptuel autour de la
guestion de leur devenir

Evelyne Franquet
IMBE - Aix Marseille Université
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Henri Girardon
(1844-1907)

Marges construites
Casier Girardon

Augmentation de la
navig abilité du fleuve
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i = =
WSS

Les casiers Girardomaujourd’hui-et-le-plan Rhone

| 1958

Casiers aquatiques
(10 a 20%)

1860-1897
c
()
S - L
2
;‘T:’ Casiers Atterris
< (80-90%)
{} Remobilisation des sédiments
Restauration des lones
P. Gaydoux Démantélement des casiers B. RGpple
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i

-

Casiers, doit-on lesenlever.-ou. pas?

v Quels sont les risques associés a ces casiers?
« Effet sur la débitance
« Effet sur la biodiversité
« Contaminés mais sans doute moins que la plaine environnante (?)
* Réduit les échanges nappe-riviere

v"Quel est leur potentiel?
« Démantelement
« Conservation / état écologique aquatique — gradient de connectivité

M Thorel, H Piégay, C Barthelemy, B Répple, CR Gruel, P Marmonier, T Winiarski, JP Bedell, F Arnaud, G Roux,
JC Stella, G Seignemartin, A Tena, V Wawrzyniak, D Roux-Michollet, B Oursel, S Fayolle, C Bertrand, E Franquet
(Soumis a REEC). Socio-environmental stakes associated with process-based restoration strategies in large rivers:
should we remove novel ecosystems along the Rhéne?
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v Partie 1 : Réles écologiques des casiers aquatiques
(= Biodivmarg (OHM VR 2012-2013, ZABR AERMC 2014 2016)

v Partie 2 : Modele conceptuel sur le devenir des casiers
(= post doc M. Thorel —labex DRIIHM-OHMVR 2015-2016)

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Partie 1= réle des-connexions sur le fonctionnement

-=sédimentaire et ecologlque des casiers aguatiques ?

Quelles hypotheses ?

I) Casiers aquatiques = compartiments offrant des productions primaire
(algale) et secondaire (invertébrés benthiques et planctoniques) élevée.

i) Leur biodiversité dépend de leur connexion au chenal principal, de la
fréequence et de l'intensité des connexions hydrauliques.

E. Franquet, S. Fayolle, C. Claret, C. Bertrand, B. Oursel,L. Priour, M. Tal, J. Legern, H. Piegay, B. Rapple, A.
Viennay, J.M. Olivier & P. Marmonier (IMBE, CEREGE, EVS & LEHNA)
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1‘ diffusion
accry respiration
pmduction

From Izagirre & al., 2007

Izagirre O, Bermejo M, Pozo J, Elosegi A (2007) RIVERMET (c): An Excel-based tool to calculate river metabolism from diel oxygen-
concentration curves. Environmental Modelling & Software 22:24-32 doi:10.1016/j.envsoft.2005.10.001
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fonctionnels- estivaux

S Guillon, M Thorel, N Flipo,
A Vienney, B Oursel, C
Claret, S Fayolle, C Bertrand,
J-M Olivier, E Franquet, P
Marmonier (in prep).
Metabolism in constructed
alluvial lakes: contrasted
trajectories  toward  fast
eutrophication
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— - Roles#écologigues -

v Biodiversité

v" Site d’'alimentation

Maxine THOREL , E. FRANQUET, C. CLARET, S. FAYOLLE, C. BERTRAND, B. OURSEL, M. LOGEZ, P. MARMONIER, JM.
OLIVIER, B. RAPPLE, H. PIEGAY (in prep). Dike fields connectivity and diversity: a complex functioning on the Rhéne River.

v Puit de carbone
et autoépuration 2 Ansede "

2 55 riviere

2 30

g ®

2 25 °

£ 20 % Aquarium
[ J

0 .
g u
05 Marais °
Wwe—@®
0,0 1.0 20 3,0 40 5,0 60 70
Ecart Max-Min journalier 02 fond
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v Partie 1 : Rbéles écologiques des casiers aquatiques
(= Biodivmarg (OHM VR 2012-2013, ZABR AERMC 2014 2016)

v Partie 2 : Modele conceptuel sur le devenir des casiers
(- post doc M. Thorel —labex DRIIHM-OHMVR 2015-2016)

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne
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Des études nombreuses et diversifiées a relier
pour une approche intégrée

Casiers
d’Arles (3 theses)
(CNR, CNRS)

Etude du Rhéne (PDR)
(EDF, AERMC, ARALEP)

Theése G.
Raccasi

Réactivation Dyn.
Fluv.
(CNR, ZABR)
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Theése OHM VR

iodivmarg ct Casiers
(AO OHM VR) (AERMC-ZABR)

PCB Casiers
St Pierre de casiers
Beeuf (BRGM / (AO OHM
VR)

ENTPE)

casiers

(AO OHM (AO OHM

VR)

Thermie Rhone-
V. Warwrzyniak
(AERMC-ZABR)

DRIIHM

8 juin 2017 - Lyon (69)

Balance économique
« codt des travaux/
vente de granulat »

Etudier la faisabilité du
démantélement
(cf schéma directeur de P.
Gaydou)

Pollution élevée des

Démantelement des digues

Remobilisation du sédiment
pendant les crues

Longueur du

RCC

Réélargissement
amont

Démantélement

Démantelement
sans réinjection
de granulat

sédiments

avec réinjection
de granulat

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne

Conservation casiers

Reconnexion
possible entre les
casiers dans les trains

Diversification des habitats
riverains

Effet potentiellement
bénéfique sur les lignes d'eau

Diversification
des habitats
ELEUIES
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! écologique
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v Facteurs clés de fonctionnement
« Connexion avec le chenal

* Interaction phytoplancton/macrophytes

e turbidité

v" Indicateur de connectivité

« Enregistrement haute fréquence O, dissous
* Modélisation du métabolisme

v" Pistes pour la gestion

« Casiers atterris > démantélement

« Casiers aguatiques - démantelement au profit de restauration de ldnes
Ou conservation et reconnexion inter-casiers
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Casiers
Girardon

Marais aquarium
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Degré
atterrissement
casier

Services Degré de

Biodiversité connectivité Parametres
Gestion des crues hydraulique

discriminants
fonctionnement
(géomorphologie et
écologie

Navigation
Patrimoine
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Restitution de la topographie des marges
alluviales restaurées par LIDAR drone
dans le cadre d’un programme

de ré-érosion des berges sur I'Ile des
graviers dans la réserve de la Platiere

Jérome Lejot, UMR 5600 EVS
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Restitution de la topographie des marges
alluviales restaurees par LIDAR drone

Mise en place d’'un protocole d’utilisation et de
traitement des données dans le cadre d’'un
programme de réérosion des berges sur I'lle des
graviers dans la réserve de la Platiere (Rhone)

Jérome LEJOT, Kristell MICHEL, Franck PERRET,
Adrien MICHEZ, Fanny ARNAUD, Hossein Ghaffarian
ROOHPARVAR, Valeria GENTIL
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Obleftlfs du projet—— -

* Compléter la configuration d’une plateforme LiDAR drone

* Mettre en place un protocole de terrain adapté aux
environnements fluviaux

* Produire en « routine » des Modeles Numériques de Terrain
de précision centimétrique (MNTs différentiels)

» Etablir des suivis topographiques du site restauré de I'lle des
Graviers : détecter les changements morphologiques,
quantifier les volumes déplacés, évaluer le bénéfice de la
restauration.
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Contexte géographigue —
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Contexte de la restauration -

°* Démantelement des ouvrages Girardon (digues, épis et
tenons)

* Longueur totale : 2.5 km
* Estimation des volumes d’enrochement : 26 000 m3

® Arasement des berges : remobilisation naturelle des
sédiments piégés au gré des crues
* Surface potentielle de remobilisation :
80 000 m?
* Estimation du volume total en place :
100 000 m3
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Materiel
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DGAC 81, S2

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Hexacopter (Escadrone)

- Charge utile max: 4Kg
- Autonomie max : 30 mn
- Pilotage automatique

DGAC S1, 82, S3

Caméra de contrble

DGPS (antenne embarquée et au sol)
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Matériels

LiDAR léger Velodyne HDL-32E

14,4
cm

«—> ODROID C2
* 32lasers 8,5
» +10.67 to -30.67 degrees field of view (verticalgm
» 360 field of view (horizontal)

* Accuracy: <2 cm (one sigma at 25 m) Amlogic ARM® Cortex®-A53(ARMvS)
» Measurement range 1m to typically 70m 2Ghz quad core CPUs

* Weight: 1.3kg 2Gbyte DDR3 SDRAM

. Up to 700,000 points/second Ubuntu 16.04 or Android 5.1

8 juin 2017 - Lyon (69)

Données
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Aucune mission drone n’a pu étre programmeée a ce jour...

* Mi/fin Mars 2017 : achévement des travaux

* 08/03/2017 : demande d’autorisation déposée auprés de la
DDT38 (Pascale BOULARAND)

* 08/03/2017 : demande d’autorisation déposée aupres de la
réserve (Bernard PONT)

1) Comité consultatif de la réserve (date ?)
2) Réunion de concertation entre la DDT et la DREAL

Réflexions sur les aspects réglementaires
« Statut d’une réserve naturelle nationale »
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griz deterrair=="

675 relevés topographiques
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Extrait d’'une mission
depuis un site test




* Plateforme LiDAR drone opérationnelle

* Protocole terrain facilité par I'intégration d’un DGPS
embarqué

e Gestion complexe des données (BIG DATA)

e Attente des autorisations de survol du site restauré

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Merci de votre attention
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Les nouveaux enjeux de la restauration
du Rhone : quels suivis pour mesurer les
effets du programme de réactivation

de la dynamique fluviale

Hervé Piégay, UMR 5600 EVS
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Les nouveaux enjeux de la
restauration du Rhone : quels
sulivis pour mesurer les effets du
programme de réactivation de la

dynamique fluviale

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhéne 8 juin 2017 - Lyon (69)

Dans le contexte de réunions autour du programme RhonEco et de I’'Observatoire des
Sédiments du Rhone, les partenaires de ces dispositifs interrogent réguliérement les
scientifiques concernant le chantier de réactivation de la dynamique fluviale (opération
qui vise a démanteler les enrochements, ou tout autre infrastructure comme les
ouvrages Girardon sur le Rhone, afin de favoriser I’érosion latérale conduisant a élargir
le chenal, réduire les hauteurs d'eau, réactiver un certain transport solide et améliorer
les conditions morphologiques et écologiques du fleuve).

Les scientifiques de I’Observatoire Hommes-Milieux Vallée du
Rhone, se sont réunis en mars 2015 afin de mener une réflexion
collective autour de la mise en place d’un suivi du programme de
remobilisation des marges alluviales. Suite a ce travail, une note de
préconisation pour la mise en place d'un suivi des effets des travaux
de démantelement des marges construites a été rédigée. Depuis,
quelques échanges ont eu lieu avec I’Agence de I'eau, la CNR et la
DREAL de bassin, permettant aux scientifiques d’avoir une
information sur ’'avancement des travaux.

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone 8 juin 2017 - Lyon (69)




"Suivi sclentifiqui

- === du schémad

Les opérations de ré-élargissement avaient pour objectif initial
> de gérer le risque inondation...

> et de réactiver la dynamique fluviale pour améliorer
I’écologie du fleuve => diversification de |la mosaique
d’habitats => effet sur la biodiversité locale

On distingue
> étude de faisabilité / analyse de risque / opportunités

> et évaluation du succés via un suivi écologique et
hydromorphologique, décliné en compartiments et
indicateurs associés

Séminaire scientifique OHM - Valléedu Rhdone 8 juin 2017 - Lyon (69)

— —~ .Quelguespistes de suivis

Autres suivis OHM :

= Suivi écologique « Suivi pollution
Suivi * Suivi sociologique

hydromorphologique

Biotopes aquatiques et ”, ]
Mobilité des contaminants

terrestres ! 2 =l
Dynamique sédimentaire Services ecosytemlques
» Faune piscicole
¢ Faune benthique
» Transport sédimentaire » Autres compartiments - Effet filtre des berges
* Morphologie (surface, volume, biologiques » Perception par les usagers
structure paysagere) + Habitats et végétation des travaux et de leurs effets
» Granulométrie pionniére » Perception de I'évolution

» Section d’écoulement paysagere

Composition especes
aquatiques et fithess des
populations : RhénEco. Collectif scientifigue de TOHM
Métabolisme des casiers : Vallée du Rhoéne : ENTPE
Franquet et al. (OSR5), LCME, UMR 5600
Succession écologique : Post- (Cottet), LPED (Barthélémy)
doc 2017 OHM VR (Janssen et
Evette)

Etats initiaux : transport, stock, bande
active historique, mise en mouvement :
OSR et APR OHM 2017 (Tal et al.)

Suivis : changement morpho, transfert de
sédiments, recharge (tracage actif),
réaction des bras : APR OHM 2017 (Lejot),

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdone 8 juin 2017 - Lyon (69) (K]
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Posture scientifique et posture citoyenne :
comment gérer les conflits ?

Recherche participative :

entre science et société

Carole Barthélémy, Aix-Marseille Université
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